      Лабораторная работа1.  Дорожно-экономические расчеты и проектирование дорог в плане

       Задание.  Определить перспективную годовую грузонапряженность сети дорог, вычертить  и проанализировать эпюру грузонапряженности, для одного наиболее грузонапряженного участка дороги рассчитать интенсивность движения и установить категорию дороги и ее технические нормативы.

Методические рекомендации.  

Для  определения грузонапряженности сети дорог необходимо построить схему грузопотоков к каждому грузооборотному пункту. Схем грузопотоков будет столько, сколько в районе изысканий имеется главных грузооборотных пунктов.

Для составления схемы грузопотоков, например к заводу, на лист бумаги со схемы дорог района дорожных исзысканий копируются все грузооборотные пункты и показываются линии проезда по кратчайшим возможным направлениям  рис.1


 
Аналогично составляют схемы грузопотоков и определяют грузонапряженность дорог при перевозке грузов к станции ж.д. и элеватору рис.2 и 3.


Схему грузонапряженности сети дорог от перевозов между всеми грузооборотными пунктами получают суммированием грузонапряженностей каждого участка дороги по всем трем схемам грузопотоков рис.4.


Эпюра грузонапряженности (рис.4) вычерчивается на схеме дорог для большей наглядности. Эпюра – это графическое изображение какой-либо числовой величины, в нашем случае грузонапряженности. Эпюра строится по всей длине каждого участка дороги в виде прямоугольника, ширина которого способствует грузонапряженности этого участка. Масштаб эпюры принимаетcя произвольно в зависимости от густоты дорожной сети и величины грузонапряженности . Принятый масштаб эпюры обязательно указывается на чертеже. На каждом участке дороги подписывается грузонапряженность в тоннах.


Расчетная интенсивность движения, то есть общее количество автомобилей, проходящих через некоторое сечение участка дороги в обоих направлениях за единицу4 времени, определяется по формуле:
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где  И – суточная расчетная интенсивность движения;

       Г – перспективная годовая грузонапряженность нетто тонн в год берется с эпюры               грузонапряженности для наиболее грузонапряженного участка;

       С – коэффициент сезонности, учитывающий неравномерность перевозки грузов в течение               года; для с/х перевозок  С=3…6;

         а – коэффициент, учитывающий транзитные и пассажирские перевозки а=1,3…1,4

         Т – расчетное число дней в течение года (360дней);

          v-  коэффициент  использования грузоподъемности расчетного автомобиля равной 0,8,0,9;
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 - коэффициент использования пробега; При с/х перевозках   = 0,6-0,8

         р – средневзвешенный тоннаж (грузоподъемность) расчетного автомобиля Р=0,6-0,8…4т.

 Осн.: [1], [90-91]

 Доп.: [13], [4-16]

 Контрольные вопросы:

 1.  Как определяется грузонапряженность сети дорог?

2.  Что такое эпюра грузонапряженности, как она строится?

 3.  Что такое интенсивность движения? 

 4.  Как  определяется интенсивность движения и где используется?

 5.  Перечислите известные технормативы на проектирование с/х дорог.

    Лабораторная работа 2.  Трассирование дороги по карте

    Задание.     

    Методические рекомендации. 

     Для расположения дороги между пунктами на карте проводят прямую (воздушную линию), при этом изучается все препятствия, которые встречаются на пути воздушной линии (реки, озера, пруды, болота, овраги, автомобильные и ж/д дороги, населенные пункты, участки местности с очень большими уклонами и т.д.).


В виде ломанной линии намечают трассу дороги с наименьшим отклонением от воздушной линии. Обозначается величина и номер каждого угла поворота. Угол поворота измеряется транспортиром между продолжением трассы и новым ее направлением. Дорога должна трассироваться так, чтобы по возможности не занимать ценных с/х угодий.


Разбивается пикетаж для установления положения на карте любой точки трассы и определения дороги. Номера пикетов указывают через каждые 100 м по кривым участкам трассы, начиная с нулевого пикета в начальной точке, на каждом десятом пикете указывается километровый знак.

       Осн.: [1], [90]

       Доп.: [11], [35-39]

       Контрольные вопросы:

1.   Перечислите основные правила  трассирования дороги в плане? 

2.    Как разбивается пикетаж по трассе дороги?

3.    Как делается описание и содержание вариантов трассы дороги по основным технико-       экономическим показателям?

4.  Как на карте с горизонталями установить водораздельные линии?

5.  Как устанавливаются высотные отметки характерных точек?

      Лабораторная работа 3. Проектирование дороги в профиле

       Задание.  Запроектировать дорогу в продольном   профиле.
       Методические рекомендации. 

      Исходными данными для проектирования дороги в продольном профиле являются: категория дороги, определяющая ее основные технические нормативы (наибольшие допустимые продольные уклоны, радиусы выпуклых и вогнутых вертикальных кривых, шаг проектирования и т.д); отметки контрольных точек, радиусы вертикальных кривых, гидрогеологические условия по трассе дороги и другие сведения.


Чертеж продольного профиля является основным проектным документом, на котором указаны основные данные необходимые для строительства дороги. Он составляется в соответствии с установленными правилами на листе миллиметровой бумаги высотой 28см и длиной до 1м и состоит из сетки  и двух графиков – проектной линии и профиля местности по трассе дороги.
      Осн.: [3], [135-140]

      Доп.: [3], [68-70]
 Контрольные вопросы:

 1.   Какие исходные данные нужны для проектирования дороги в продольном профиле? 

 2.   Как устанавливаются черные, проектные и рабочие отметки?
 3.   Как устанавливаются продольные уклоны и участки проектирования  при проектировании             дороги в продольном профиле;
 4.   На какой бумаге составляется чертеж продольного профиля?

 5.   Назовите основные элементы дороги в продольном профиле?

       Лабораторная работа 4.  Поперечный профиль дороги
       Задание.  Запроектировать дорогу в продольном   профиле.
.       Методические рекомендации. 

 
По индивидуальным проектам делают поперечники  дорог в выемке или насыпи соответственно глубиной или высотой не более 12м, в пределах населенных пунктов, при пересечениях автомобильных и железных дорог, а также тракторных путей.


Насыпи с треугольными кюветами устраивают в сухих местах при малом количестве осадков и обеспеченном водоотводе, а также в населенных пунктах. Насыпи с трапецеидальными кюветами проектируются в недренерующих грунтах (суглинистых, глинистых, пылеватых) при интенсивных осадках и высоком стоянии грунтовых вод.
       Осн.: [3], [132-135]

       Доп.: [3], [70-71]

       Контрольные вопросы:

1.    Назовите основные элементы дороги в поперечном профиле?

2.    От чего зависят и в каких пределах назначаются поперечные уклоны поверхности дороги?

3.   Что такое и от чего зависят коэффициенты заложения насыпей и выемок?
4.   Назовите основные элементы дороги в поперечном профиле?

5.   Как проектируются насыпи?

      Лабораторная работа 5.   Определение объемов земляных работ

       Задание.  Определить объем земляных работ.

       Методические рекомендации.

        Объем земляных работ определяют с использованием чертежей продольного и поперечного профилей по отдельным участкам дороги. Длину каждого участка принимают между смежными переломами на продольном профиле проектной (красной) или черной линий. Обънмы насыпей и выемок подсчитывают раздельно.


Место нулевых работ, где выемка переходит в насыпь, устанавливают по формуле:
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где L – расстояние между точками на продольном профиле с рабочими отметками Н1 и Н2;

       х – расстояние от  нулевой точки до рабочей отметки Н1;


Объем насыпи Wн  на участке длиной Lн с рабочей отметкой в начале Н1, а в конце  Н2 определяют как произведение площади трапеции высотой   
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  на длину участка:

                                                       WH=(BH+mH2) Lm, м3
где В – ширина земляного полотна;

      Lm – коэффициент заложения откосов.

Осн.: [1],[88-89]

Доп.: [14], [4-8]

Контрольные вопросы:

1.  Какие чертежи дороги используют при определении объема земляных работ ?

2.  Как устанавливается точка нулевых работ?

3.  Как определяются объемы насыпей и выемок дорог?

4.  Как определяется место нулевых работ?

5.  Вычислите место нулевых работ.
      Лабораторная работа 6. Определение стоимости строительства, анализ вариантов и эффективность улучшения сети местных дорог

      Задание.  Определить стоимость строительства.

      Методические рекомендации. 

 
Стоимость строительства дорого с твердым покрытием, обеспечивающим проезд в течение всего года, зависит от ширины земляного полотна и проезжей части.


Строительная стоимость дороги и дорожных сооружений (мостов и труб) складывается из затрат на следующие виды работ:

· изыскания и проектирование дороги;

· технадзор, временные сооружения, непредвиденные расходы;

· освоение трассы;

· устройство земляного полотна.

Стоимость работ по сооружению земляного полотна дороги зависит от климатических условий, качества грунтов, типа применяемых машин и механизмов и колеблется в пределах от 0,5 до 1,1 руб. за куб.м.

· стоимость дорожной одежды зависит от категории дороги, дальности возки дорожно –строительных материалов, конструкции дорожного покрытия и типа применяемых механизмов;

· устройство съездов и обстановки дороги и прочие затраты.

Осн.: [1], [95-97]

Доп.: [3], [36-38]
Контрольные вопросы:

1 От чего зависят объемы земляных работ?
2 В каких пределах находятся объемы земляных работ?

3.    От чего зависит стоимость строительства дорог?

4.   Как и для чего определяются годовые дорожные и транспортные расходы?

5.   Как производится экономическая оценка?

Лабораторная работа 7.  Определение размеров малых мостов и дорожных труб

Задание. Определить бытовые условия протекания постоянного или временного водотока

Методические рекомендации. 

Глубину, ширину потока поверху, площадь живого сечения и среднюю скорость воды, которые были в месте устройства моста до его постройки, определяют для гидравлического расчета малого моста.

Мост гидравлический не рассчитывают в случае, если его береговые опоры (устои) находятся за пределами расчетного уровня воды, т.е. когда устройство моста не сужает живого сечения водотока. 

Определение глубины водотока по известному расходу воды, шероховатости русла, геометрическим размерам его поперечного сечения и величине продольного уклона тальвега осуществляется методом подбора или другими способами.  
Осн.: [1], [91-95]

Доп.: [12], [4-20]

Контрольные вопросы:

 1.  Что такое бытовые условия потока и как они определяются?

 2.   Как определить глубину воды под мостом при известной скорости воды?

 3.   Что такое отверстие моста и как оно определяется ?

 4.  Как определить высоту, длину и отметку проезжей части моста?

 5.  Как подобрать размеры безопасной дорожной трубы?
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